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L A Kkornyezetvédelem témakor megjelenése a kozépiskolai oktatasban

L.1. Kerettanterv ( 10/2003. (IV.28.) OM rendelet )-Szakkozépiskola

Kémia

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzési, -feldolgozdsi és -alkalmazdsi képességek

Szerezzenek jartassiagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitilis média kritikus
hasznélatdban. Nyelvi, kommunikiciés, szamitistechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizudlis lehetOségeket kiakndzva legyenek képesek eldadds tartdsdra, tanulmdny
megirdsara.

Latniuk kell, hogy a kornyezeti problémdk hatterében a tudoményos-technikai fejlédés,
az ipari, gazdasdgi, tdrsadalmi folyamatok allnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg
tudja-e oldani ezeket a gondokat a tudomdny segitségével. Legyenek tudatiban annak,
hogy a lehetséges megolddsok egy részének politikai, gazdasigi ellenérdekeltségbdl
ered0 akaddlyai vannak. Ismerjék fel a tanulok a sajat mindennapi életiikben a
kornyezeti problémadkat, és tandrok segitségével keressenek megoldast az egyszeriibb
gondokra. Jelenjen meg mindennapi életiikben a kornyezettudatos életvitel minél tobb
eleme.

Csaladjukban, iskoldjukban, tigabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyoman a didkoknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet
épsége semmivel nem poétolhaté érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozosségek
szamdra. Ismerniiik kell azokat a kornyezeti tényezdket és életmddunk azon Osszetevait,
amelyek veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat
véleményiik.

Témakorok Tartalmak

A kémiai reakciok a
részecskék ismeretében

Galvdnelemek

A galvanelem miikodési elve.1Elektrod, katod és andd.[1Katéd- és
anddfolyamatok a  galvancelldban, elektromotoros  erd.[JA
galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulétor) és kornyezetvédelmi vonatkozasok.

Szénhidrogénkincsiink,
mint energiahordozé

Szerves kémia. A szén kozponti szerepe. A foldgaz 0Osszetevoi.
Szénhidrogének. A metan, égése. PB-gaz. A koolaj, koolaj-
feldolgozas. Kdolajparlatok és felhasznalasuk, kiilonos tekintettel a
kornyezeti problémdkra (olajszennyezddés vizekben, talajban,
kipufogdgdzok). A szerves vegyiiletek csoportositisa. A telitett
szénhidrogének homoldg sora, éltaldnos képlet, Osszegképlet,
szerkezeti képlet, konstiticid, konstiticidés izoméria, elnevezések.
Telitett szénhidrogének égése, reakci6ja halogénekkel. Benzol
(részletesen), mérgezd hatdsa. Fontosabb halogénezett
szénhidrogének.

Legfontosabb

Telitetlen szénhidrogének. Etén (részletesen). Addicid, polimerizicid.




miianyagaink

Az alkének ipari jelentdsége (polietilén, polipropilén, polisztirol).
Izoprén, kaucsuk, gumi. Polimerizdciés miianyagok, tulajdonsigaik,
jelentéségiik. A halogénezett szénhidrogének (freon, vinil-klorid,
PVC, teflon), élettani és kornyezeti hatdsuk.

Kornyezeti szerves
kémia

Olomtartalmd  iizemanyagok. Katalizitor a  gépjarmiivekben.
Kornyezetbarat gépjamil-lizemanyagok. A kipufogogazok szerepe az
iiveghdzhatdsban. Az 6zonpajzs vékonyoddsa. Szennyviz. Haztartasi
veszélyes hulladékok (elem, akkumuldtor, gydgyszer, festék). A
hulladékégetés problémai. Veszélyes hulladékok a mezdgazdasiagban.

Biologia

Fejlesztési kovetelmények

Toreked;jiink arra, hogy a tanulé megértse és a gyakorlatban is alkalmazza a kdrnyezet-
és természetvédelem legfontosabb alapelveit, villaljon szerepet mikrokdrnyezetében a
szennyezd anyagok kiros mértékii felhalmozddasdnak megel6zésében.

Témakorok

Tartalmak

Az élettelen
kornyezeti tényezok
és ezek valtozasai

A fény, a viz, a leveg0 és a talaj legfontosabb jellemzdi. A viz- leveg6- és
talajvédelem. Az élettelen kornyezeti tényezOk éldvildgra gyakorolt
hatdsai. Az él6lények tliroképessége.

Az életkozosségek
anyag- és
energiaforgalma

Termeldk, fogyasztok, lebontdk. Létfontossdgii anyagok korforgdsa a
természetben. Az  emberi  tevékenység  kovetkezményei a7
anyagforgalomban. Az anyagforgalom €s az energiadramlas Osszefiiggése.

A természetes és
mesterséges
€letkozosségek

A természetes életkozosségek. Az €lovilag sokféleségének fontossaga, az
ember hatasa az  életkdzosségekre.  Kornyezetrombolds — és
kornyezetvédelem.

A jelenkori bioszféra

A Fold globalis problémai. A fejlodés alternativ lehetOségei. A bioszféra
jovdje.

Foldiink és kornyezetiink

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag feldolgozdsa sordn el kell érni, hogy a tanuldk ismerjék a foldi
képzédményeket, a természeti és a tdrsadalmi jelenségeket, folyamatokat és ezek fobb
Osszefiiggéseit. Az altalanos természetfoldrajzi €s az altalanos tarsadalom-foldrajzi témakorok
attekintésekor alkalmazzak regionalis foldrajzi ismereteiket. Ertelmezzék a természeti
feltételek és a tarsadalmi-gazdasagi jellemzok kozotti kapcsolatokat a foldrajzi térben.



Ismerjék fel a helyi, a regiondlis és a globdlis torténések Osszefiiggéseit, kiillonboz6 szintl

kovetkezményeit.

Témakorok

Tartalmak

A globalis kornyezeti
problémak foldrajzi
vonatkozasai

A népesség, a termelés és a fogyasztds novekedésének foldrajzi
kovetkezményei

A demogréafiai robbands, az élelmezési valsdg, a nyersanyag- ¢és
energiavalsag, valamint az urbanizacié kornyezeti kovetkezményei.

A kornyezeti vdlsdg kialakuldsa

A kiilonb6z6 geoszférakat ért kornyezeti karosodasok kolcsonhatasai.
A regiondlis és a globalis kornyezeti veszélyek Osszefiiggései.

A harmonikus és fenntarthat6 fejlesztés elvei, a megvalositas korlatai.

Tarsadalomismeret és etika

11. évfolyam

Témakorok

Tartalmak

A technolégiai-
gazdasagi haladas és
a bioszféra valsaga

Novekedés és fejlodés. A ,jolét” ara. A foldi élovilag
eltartoképességének korlatai. Pazarlé hasznalat, kdrnyezetszennyez€s,
népességrobbands. A  technikai civilizdcid6 hatdsa a foldi
okoszisztémara. A globalizacié politikai, kulturdlis, gazdasigi és
természeti kovetkezményei.

1.2. Kerettanterv-Szakiskola

Természetismeret, egészségtan

Célok és feladatok

Cél, hogy a tanulok megértsék a természeti kdrnyezet tarsadalomra gyakorolt hatésait,
és mindennapi életiikben is szdmoljanak ezek idébeli valtozdsaival. Lassdk, hogy a tarsadalom
hatdsa visszahat a természeti kdrnyezetre, és annak kedvezd, illetve kedvezétlen valtozasait
idézi eld. Ez tudatos kornyezeti magatartdsra, az er6forrdsok ésszerii felhaszndldsara 6sztonoz.
Vildgossa kell tenni a didkok szdmadra, hogy a tarsadalmi-gazdasagi problémak megoldésat az
egyéneknek kell elkezdeniiik, de a termelési folyamatok, a tudomény, a technika, a gazdasagi
és politikai tényezok 6sszehangoldsa kozosségi, sot nemzetkozi Osszefogast is igényel.

Témakor

Tartalom

Egészség- és
kornyezetkarosito
anyagok
Hulladékok,
hulladékkezelés

Novényi, allati eredetii konyhai hulladék, nem veszélyes, nem lebomlé
hulladékok. Veszélyes hulladékok: akkumulator, szdrazelem, faradt
olaj, festékek, higitok, gydgyszerek.

A természet és a

Globdlis kornyezeti gondok, légszennyezettség, az éghajlatvaltozas,




kornyezet védelme.
Altalanos egészségtan

zajartalom, vizszennyezé€s, hulladékhegyek, élelem- és termdfoldhidny,
édesvizkészlet, energia- és nyersanyagvalsag, nagyvarosi artalmak.

A kornyezetvédelem és természetvédelem fogalma, a viz, a levegd
védelme, zaj- és rezgésvédelem, hulladékgazdilkodds, a
kornyezetatalakitds pozitiv példai.

A kornyezetvédelem sziikségessége.

I.3. Erettségi kovetelmények

Kémia /
KOZEPSZINT
Témakor Kovetelmények

2. Szervetlen kémia

felhasznalasai

Az elemek és szervetlen
vegyiiletek legfontosabb

Annak ismerete, hogyan kell feleldsségteljesen haszndlnial
lkérnyezetben el6forduld elemeket és szervetlen vegyiileteket.

jelentdsége

Az elemek és vegyiiletekMegismert elemek és vegyiiletek felhasznéldsa, élettani hatésa,

gyogyito, karosité hatdsa.

A kornyezetkdrositd anyagok hatdsai és a megel6zés maédjai.

Az energiatermelés szervetlen kémiai vonatkozdsai.

A kornyezetszennyezés okai, kornyezetvédelem.

EMELT SZINT

Témakor
2. Szervetlen kémia

Kovetelmények

Az elemek és szervetlen
vegyiiletek legfontosabb

felhasznalasai

A kornyezetkdrositd folyamatok és az elleniik valé védekezés kémiai
magyarazata.

Annak ismerete, hogyan kell felelosségteljesen haszndlni a|
kornyezetben el6fordul6 elemeket €s szervetlen vegyiileteket.

Az elemek és vegyiiletekMegismert elemek és vegyiiletek felhasznalasa, élettani hatésa,

jelent6sége

gyogyito, karosito hatasa.

A kornyezetkdrositd anyagok hatdsai és a megel6z€és maédjai.

Az energiatermelés szervetlen kémiai vonatkozdsai.

A kornyezetszennyezés okai, kornyezetvédelem.

3. Szerves kémia

A szerves anyagok kornyezeti

hatasai

Az altalanos kémiai ismeretek alkalmazdsa a szerves anyagok|
kornyezeti hatdsdnak magyardzataban.




Biologia

KOZEPSZINT

Témakor

[Kovetelmények

5. Egyed feletti szervezddési szintek

Kornyezet- és

A természetvédelem fogalma, a mellette sz616 érvek.

természetvédelem
A védett teriiletek tipusai.
Hazank nemzeti parkjai.
A kornyezetvédelem a kibocsatds és iilepedés, a hatarérték fogalma.
A légszennyezés forrdsai, az iiveghdzhatas. A lehetséges teendok. A
vizek tisztuldsa, tisztitisa. Hagyomdanyos és ,alternativ’
energiaforrdsok. A talaj romlasanak, illetve javitdsanak folyamata. A
hulladék tipusai, kezelésiik lehetséges maddja.

EMELT SZINT
Témakor [Kovetelmények

5. Egyed feletti szervezdédési szintek

Kornyezet- és

A természetvédelem fogalma, a mellette sz616 érvek.

természetvédelem
A védett teriiletek tipusai.
Hazank nemzeti parkjai.
A kornyezetvédelem a kibocsatas €s iilepedés, a hatarérték fogalma.
A légszennyezés forrdsai, az iiveghdzhatas. A lehetséges teendok. A
vizek tisztuldsa, tisztitisa. Hagyomdanyos és ,alternativ’
energiaforrdsok. A talaj romlasanak, illetve javitdsanak folyamata. A
hulladék tipusai, kezelésiik lehetséges mddja.

Foldrajz

KOZEPSZINT
Témakor [Kovetelmények

11. A globalis valsagproblémak foldrajzi vonatkozasai

A legfobb globdlis problémdk és azok kialakuldsdnak
természeti, tarsadalmi-gazdasagi okai.

Példak a  globdlis kornyezeti gondok  megolddsi
lehetOségeire.

EMELT SZINT

Témakor

[Kovetelmények

3. A geoszférak foldrajza

A geoszférak kolcsonhatdsai

A geoszférdk kozotti Osszefiiggések bemutatdsa példak
segitségével.

A geoszférak legfobb kornyezeti problémadinak tdrsadalmi-




gazdasdgi és szemléleti okai. Kovetkezményeinek,
megeldzési és megoldasi lehetdségeinek bemutatdsa példik
alapjan

11. A globalis
valsagproblémak foldrajzi
vonatkozasai

A legfobb globdlis problémak és azok kialakuldsanak
természeti, tarsadalmi-gazdasagi okai.

A tdlnépesedés, a termelés és a fogyasztas regiondlis
tarsadalmi kovetkezményei és azok megoldasi lehetdségei.

Példak a globdlis kornyezeti gondok  megoldasi
lehetdségeire.

A kornyezetvédelem  nemzetkozi szervezetei, az
egyezmények legfobb céljai s elvei. A fenntarthat6 fejlodés

I1. Klimavaltozas okai, lehetséges kovetkezményei

A téma feldolgozasaval elérheté célok és feladatok:

Felkeltse a tanuldk érdeklodését

A kornyezetvédelem és a fenntarthat6 fejlodés fontossdganak hangsilyozéasa

A tanul6k meglévd ismereteinek rendszerezése

A médiabdl kaphaté hirek, rémhirek kezelése, értelmezése

Megértetni a tanuldkkal, hogy minden ember felelds a kornyezetéért- ,,Gondolkodj

globdlisan, cseleked;j lokalisan” (E. F. Schumacher)

A feldolgozashoz igényelt id6: 1 tanitasi 6ra

Felhasznalasi teriilet: 9- 12. osztily

ElOzetes ismeretek:

e Az altaldnos iskoldban megszerzett ismeretek
e A médiabdl (tv, radio, ujsag, Internet) kapott informéaciok
® A tanuldk sajdt tapasztalatai

Fejlesztend6 képességek, készségek:

olvasds-szovegértés
grafikonelemzés
asszociacios
problémamegold6
informécidkezelés
kommunikéacios



Id6 | Tevékenység Feladat Médszer/ Eszkoz
megvalositas
8’ ,,Klimavaltoztatas” DVD 1. rész | A tanulok DVD lejatszo
Rahangolds I. oktatécsomag: kozosen

,,Tudomanyos kérdésfelvetés” megnézik a DVD
megtekintése elso részét

10 Mi az éghajlatvaltozas cimil szovegértés 1. sz. melléklet,
szoveg elolvasdsa utdn a tanulok | csoportmunka toll
vélaszoljanak a megadott
kérdésekre, illetve toltsék ki a
tdblazatot.

5 A tanul6k pérositsdk 6ssze a asszociacios 2. sz. melléklet
megadott fogalmakat, a feladat
meghatdrozasokkal. csoportmunka
A tanul6k 5-6 f6s csoportokban
dolgoznak.

& A6 Az el8z6 feladathoz alkotott grafikonelemzés | 3. sz. melléklet

téma .
feldolgozdsa csopo/rtokban dolgozn'ak a csoportmunka vozlalzo/, )

tanuldk. A kapott grafikonok szamologép, toll
alapjan, mérés és szdmolas
segitségével valaszoljanak a
megadott kérdésekre.

4 Az eldz6 feladat 8., 9, 10. frontdlis munka
kérdésének megbeszélése.

100 Okoldgiai ldbnyom kiszamitdsa a | kérdéiv kitoltése |4. sz. melléklet,

kapott kérd6iv segitségével.
A kiszamitds utdn képezziink
csoportokat az 6koldgiai
ldbnyomok alapjin!

egyéni munka

toll




1. melléklet
Mi az éghajlatvaltozas?

Az éghajlat1 a foldtorténeti korok, majd az emberiség torténete sordn is allandéan valtozott.
Milliard éves skalan a foldi éghajlat természetes valtozékonysdga a Fold Nap koriili palyéja
csillagaszati ciklusainak, a Foldet eléré napsugirzds intenzitds-valtozdsainak, a légkor
Osszetételének, a kontinensvandorlasnak és a vulkanikus tevékenységnek tulajdonithatd. Az
utébbi 2-300 évben azonban az emberiség is képessé valt arra, hogy kiilonb6z6
tevékenységeivel szamottevOen befolydsolja az éghajlati rendszert globdlis, regiondlis és
lokélis skalan egyarant.

A Fold kiilonboz6 tdjainak éghajlatét, illetleg ezek Osszességét, a globalis éghajlatot
az éghajlati rendszer elemei folyamatosan alakitjak. Az éghajlati rendszer elemei a légkor és a
vele érintkezd négy foldi szféra — a szdrazfold; a felszini és a felszin alatti vizek Gsszessége, a
Foldon taldlhat6 fagyott dllapotd viz 6sszessége €s az élovilag — egyiittese alkotja.

Az emberi (antropogén) hatasok az éghajlati rendszer elemei koziil kozvetleniil hdrom
helyen jelentkeznek. Az egyik a légkor Osszetételének moddositdsa, a masik a felszin
megvaltoztatdsa, a harmadik a foldi bioszféra atalakitdsa.

Az elorejelzések szerint tovdbbra is jelentésen fog ndéni a kovetkezd néhdny
évtizedben a kibocsdtds, ez természetesen a globalis hdmérséklet jelentds emelkedését vonja
maga utdn -komoly veszélybe sodorva a kdrnyezetet és az emberi tdrsadalmakat vildgszerte.

A Fold hémérsékletét a Napbdl érkezd rovidhulldimi (nagyrészt a lathatd
tartomdnyban) sugarzds és a Fold felszinérdl a vilagiirbe tdvozd hosszihulldimu (infravords)
sugarzas energia egyensulya hatdrozza meg. A Napbdl érkezd sugirzds elenyészé mértékben
melegiti kozvetleniil a 1égkort, viszont a Fold felszinét melegiti, amely ezt kdvetden a 1égkort
melegiti konvekci6 és az infravords sugarzas éltal, amelyet bizonyos nyomgazok elnyelnek.
Az infravorods sugarzast bizonyos nyomgazok képesek elnyelni és visszasugarozni a felszinre,
tovabb melegitve azt. Gyakran haszndljak a folyamat bemutatidsara az iiveghdz-analdgiat,
ugyanis az liveghdz beengedi a napsugarakat a tiszta iivegen vagy milanyagon keresztiil,
ugyanakkor megakadalyozza, hogy a ho kiszokjon az épiiletbol. Ebbdl ered az iiveghazhatasu
gazok elnevezés is.

A napsugarzas kérillbelil " S
folét a F8Id felszine lenyeli Infavdrds sugarzast
@5 azt melegiti bocsat ki a Fald
felszine

2.1- Az Giveghazhatas idealizalt folyamata — Forrds: IPCC 4. értékeld jelentés

'A 1égkor valamely hosszabb iddszak alatt felvett dllapotainak statisztikai egyiittese. A fogalom a gyakorlatban
leginkdbb a felszinen jelentkezd, illetve az onnan megfigyelheté mennyiségekre és jelenségekre terjed ki.



Az iiveghédzhatds természetes folyamat, mely nélkiil a Fold felszine tobb mint 30°C-kal lenne
hlivosebb a megszokottndl, és nagymértékben lakhatatlan lenne. A legfébb, a természetben
jelenlevd iiveghdzhatdsd gdzok a vizgdéz (H:0), a szén-dioxid (CO:), a metdn (CH:) és a
dinitrogén-oxid (N20). A vizgdz jarul legnagyobb mértékben hozza az iiveghdzhatashoz, de
nagyon rovid a légkori tartézkodasi ideje (kb. 10 nap) és mennyiségét leginkabb a 1égkor
hémérséklete hatdrozza meg, nem a légkorbe valé bekeriilés és tdvozds ardnya. Ezzel
szemben a masik harom gaz 1égkori tartézkodési ideje viszonylag hosszi — pl. a szén-dioxidé
kb. egy évszazad, igy a 1égkori koncentracidjukat a be- és kikeriilés ardnya szabdlyozza. Az
ipari forradalom 6ta az emberiség fosszilis tiizeldanyag-felhasznildsa és a novekvod
mezdgazdasigi termelés novelte az Osszes hosszd tartézkoddsi idejli tiveghazhatdsu gaz
kibocsatasat.

Az emberi tevékenység mas mddon is hatdssal van az éghajlatra. Az ipar, az erdmilvek
és a kozlekedés komoly forrdsai a légkori aeroszol részecskéknek. Ezen részecskéken a
napsugdarzas egy része szorodik, igy nem éri el a foldfelszint. Az aeroszol részecskék tehat
hiité hatast fejtenek ki. Befolydsuk fontos lehet az er0sen szennyezett teriileteken, de az
iiveghdzhatdsi gazokkal ellentétben, nem akkumuldlédnak a légkorben, mert csapadék
formdjaban néhdny hét alatt kikeriilnek onnan. Az aeroszol részben elfedi a ndvekvd
mennyiségben jelenlevd iiveghdzhatdsi gdzok a teljes hatdsat, és csokkenti a hdmérséklet
novekedésének iitemét. Az olyan emberi tevékenység, mint a mezdgazdasag és az erddirtas, a
Fold felszinének tulajdonsdgat valtoztatja meg olyan mdédon, mely hatdssal van az éghajlatra
is. A foldhaszndlat-védltozadsra példa: amikor erddt legelové alakitanak, az noveli a teriilet
sugarzdsvisszaverd-képességét és a felszinen rendelkezésre all6 nedvesség mennyiségét. Ezek
regiondlis szintli valtozdsok. Az erddirtds emellett jelentds CO: kibocsatashoz vezet, jelenleg a
teljes kibocsatas 19%-aért felelds.

szén-dioxid
erdbirtas
19%

szén-dioxid
egyéb
3%
szén-dioxid
foszlis
lhzeldanyag
55%

dinitrogén-oxd
8%
halogénezett
szenveaylletek
[CFC, HCFC,
HFC, stb.)

1% :
metan

14%

2.2 abra - A sugarzaskenyszer megoszlasa az (veghazhatasu gazok
kézott — Forras: IPCC 4. értékeld jelentés, 2007.

Forras: KvVM tervezet véleményezésre Verzié: 6.4 Datum: 2007. 7. 5.



A szoveg alapjan vdlaszolj az alabbi kérdésekre:

1. Melyek az éghajlati rendszer elemei?
2. Az éghajlati rendszer elemei koziil mely helyeken jelentkeznek kozvetleniil az emberi
hatdsok?

3. Miért melegszik a Fold felszine?
4. Az iiveghazhatds, mint természetes folyamat karos vagy hasznos?
5. Melyek a természetben jelen 1év6 tiveghdzhatdsd gazok? Rendszerezd az ismereteket az
alabbi tabldzatban!
Név Képlet Légkori tartozkodasi idé6 | Mitél fiigg a légkori
koncentracié?

6. Az ipari forradalom 6ta az emberiség mely gdzok kibocsatdsit ndvelte nagy mértékben?
Miért okozhat ez problémat a klimdban?

7. Honnan szdrmaznak a légkorbe keriilé halogénezett szénvegyiiletek?

8. Milyen hatdsa van a mez6gazdasagnak és az erddirtdsnak a 1égkorre?

Megoldasok:

1. Az éghajlati rendszer elemei:
a légkor
a szdrazfold
a felszini és felszin alatti vizek
a Foldon talalhat6 fagyott allapoti viz
e azélovilag
2. Az emberi tevékenység kozvetlen hatdsai:
e alégkor osszetételének modositasa
e aFold felszinének megvaltoztatasa
e a foldi bioszféra atalakitas
3. A Fold homérsékletét a Napbdl érkezdé rovidhullami sugirzds és a Fold felszinérdl a
vilaglirbe tdvozd hosszihulldimu sugédrzdsi energia egyensulya hatirozza meg. Ha né a
légkorben azoknak a gdzoknak a mennyisége, amelyek a hosszihullimi sugarzést
képesek elnyelni és visszasugdrozzdk azt a Fold felszinére, igy megbomlik az egyensily
és melegszik a Fold.
4. A természetes liveghdzhatés nélkiil a Fold felszine tobb, mint 30 fokkal lenne hiivosebb a
megszokottndl, azaz nagymértékben lakhatatlan lenne, igy mindenképp hasznos

10




Név Képlet Légkori tartézkodasi idé6 | Mitdl fiigg a 1égkori
koncentraci6?

vizgoz H,O rovid (kb.:10 nap) a légkor
homérsékletétol

szén-dioxid CO, hosszu (kb.:100 év) a légkorbe valé
bekeriilés és tavozas
ardnya

metan CH,4 hosszu a légkorbe valo
bekeriilés és tavozas
ardnya

dinitrogén-oxid N,O hosszi a légkorbe valo
bekeriilés és tdvozas
ardnya

6. Az ipari forradalom Ota az emberiség a hosszi tartézkodasi idejii iiveghdzhatdsi gézok
kibocsatdsat novelte, igy a be- és kikeriilés ardnya a bekeriilés felé tolédik el, azaz n6 a
1égkori koncentracidjuk- az tiveghdzhatds fokozddik- a Fold melegszik.

7. A halogénezett szénvegyiileteket az ipar bocsatja ki.

8. A mezdgazdasig a Fold felszinének a tulajdonsdgat véltoztatja meg. Az erddirtds noveli a
teriilet sugdrzas-visszaverd képességét, a felszini nedvesség mennyiségét és jelentdés CO,
kibocsdtést is okoz.

Asszociacios feladat
Feladat: Kartydk segitségével a tanuldk kapcsoljdk ossze a fogalmakat a meghatarozasukkal.
Az Okologiai labnyom fogalma tjszerii lehet, de ha a tobbit megtaldlja mar csak ez a par

marad.

antropogén hatas: Az a készség, ami az ember teremt6 erejét is jelenti, egyben
tokéletlensége okdn a nem vart karos reakcidk lancolatat is beinditja.

iiveghazhatas: A 1égkor hdvisszatart6 képessége.

fosszilis tiizeléanyag: A banydszott szén és szénhidrogének—kdolaj vagy foldgdz—, amelyek
lebomlott novények és dllatok maradvényai.

megujulé energiaforrasok: A napenergia, a szélenergia, a kiillonboz6 formaban megjelend
biomassza, a geotermikus energia és a vizenergia.

globalis felmelegedés: Az utébbi évtizedek klimavaltozasa, a foldkozeli levegd és az dceanok
atlaghOmérsékletének emelkedése és ennek a folyamatnak az eldrevetitése.

okolégiai laAbnyom: Az a teriilet, amin egy ember fogyasztasi javai eldallithatok, s a
megtermelt hulladékai eltiintethetok.
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2. melléklet

antropogén hatas

Az a készség, ami az ember teremt0 erejét is
jelenti, egyben tokéletlensége okdn a nem vart
karos reakciok lancolatat is beinditja

iiveghazhatas

A 1égkor hdvisszatartd képessége

fosszilis tiizelbanyag

A banyéaszott szén és szénhidrogének—kdolaj
vagy foldgaz—, amelyek lebomlott novények
és allatok maradvanyai

megujul6 energiaforrasok

A napenergia, a sz€lenergia, a kiillonb6z6
formaban megjelend biomassza, a
geotermikus energia és a vizenergia

globalis felmelegedés

Az utébbi évtizedek klimavaltozasa, a
foldkozeli levegd és az dcednok
atlaghdmérsékletének emelkedése és ennek a
folyamatnak az elérevetitése

okologiai labnyom

Az a teriilet, amin egy ember fogyasztasi javai
eldallithatdk, s a megtermelt hulladékai
eltiintethetok
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3. melléklet

Grafikonelemzés

A Kkétszintli érettségi rendszerben gyakran el6forduld feladat a grafikonkészités, adatok
leolvasdsa a grafikonrdl, illetve grafikonok oOsszehasonlitisa. Az IPCC grafikonjair6l a
tanulok maguk is megéllapithatjdk a Fold atlaghomérsékletének az emelkedését és ennek
kapcsolatat az iiveghdzhatast gazok 1égkori koncentracidjanak az emelkedésével.

A trendek elnevezésii grafikonrdl képet kaphatnak a tanuldok a népességnovekedés, az

életszinvonal emelkedés, az energiafelhasznélds és a klimavaltozas kapcsolatardl.

Kérdések:

NN R W

9.

Hany fokkal emelkedett a Fold atlaghdmérséklete az elmult 100 évben? (2000-ig)
Hényszorosara nétt a CO, koncentracié az elmilt 100 évben? (2000-ig)
Hényszorosara nétt a CHy koncentracié az elmilt 200 évben? (2000-ig)
Hényszorosara nétt a N,O koncentracié az elmilt 100 évben? (2000-ig)
Hényszoroséra nétt a népesség 1970-t61 2000-1g?

Hényszorosara nétt a GDP, az energiafelhasznalas és a CO, kibocsatds 1970-t61 2000-ig?
Melyek azok a gorbék, amelyek csokkend tendenciat mutatnak?

Az energiafelhasznélés ardnydban hogyan csokkenhet a CO; kibocsétas? Jelent-e ez
abszolut csokkenést?

Hogyan befolyasolja a népességndvekedés és az életszinvonal-emelkedés a
kornyezetszennyezés mértékét? Mondjunk ra példakat!

10. Milyen gazok keletkeznek jelentdés mennyiségben a kommunalis szemétbol?

Valaszok:

1. 0,7 Celsius fok

2. 375ppm/300ppm = 1,25

3. 1750ppb/750ppb = 2,33

4. 315ppb/280ppb = 1,125

5. kb. 1,6

6. GDP: kb.2,7; energiafelhaszndlas: kb.1,9; CO, kibocsatds: kb. 1,7

7. szénintenzitds, energiaintenzitds, emisszids intenzitas

8. A CO; kibocsatas gorbe meredeksége kisebb, mint az energia gérbe meredeksége, ezért

csokkend a szénintenzitds gorbe- a megdjuld energiaforrdsok hasznélata okozza a
szénintenzitds csokkenését, de ez CO; kibocsatds abszolit értékében nem jelent
csokkenést.

A népességnovekedés és az életszinvonal-emelkedés fokozott kdrnyezetszennyezési
kockazatot jelent.

A csoportok éltal 6sszegyljtott példdkat rendszerezve rogzitsiik a tablan és a diakok a
flizetiikben.

10. CO,, CH4, HyO- g6z
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4. melléklet

Az okoldgiai labnyom fogalma és mérése

Az oOkoldgiai labnyom az a fold-, illetve vizteriilet, amelyre egy ember, illetve bizonyos
emberi népesség és az adott ember vagy népesség életszinvonaldnak végtelen (tetszélegesen
hosszu) ideig val6 fenntartasédhoz sziikség lenne.

Az 0koldgiai 1dbnyom mérésére nagyon sok szamitési eljaras l1étezik. Ezek koziil Eric
Krause, torontoi szakember szdmitdsi mdodszerét mutatjuk be, amelyet a Kornyezettudatos
Villalatirdnyitasi Egyesiilet (KOVET) magyar nyelven az interneten
(http://www.kovet.hu/tavoktatas/okolabnyom.html) is elérhetdvé tett.

Az Okolégiai Labnyom kiszamitasa

Vilaszolj az aldbbi kérdésekre a megadott vdlaszlehetdségek segitségével. A
vélaszlehetOségek melletti pontszamok Osszeaddsa utin az értékelésbdl megtudhatod,
mekkora az 6koldgiai labnyomod.

I. Lakhatas

a) Hany f6 €l a haztartasban? Pontszam
1 30
2 25
3 20
4 15
5 vagy tébb 10
b) Mivel fiitod a hazad? Pontszam
Foldgaz 30
Villamos dram 40
Megijuld energiaforras 50
Olaj 0
¢) Hany vizcsap van a hazban/lakasban? Pontszam
kevesebb mint 3 5
3-5 10
6-8 15
8-10 20
tobb mint 10 25
d) Hol élsz Pontszam
Lakdsban 20
Csaladi hazban 40
1. Etkezés
a) Egy héten hanyszor eszel hiist vagy halat? Pontszam
0 0
1-3 10
4-6 20
7-10 35
10-nél tobbszor 50
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b) Egy héten hanyszor eszel otthon készitett ételt?
(azt is szamitsd ide, amit munkaba viszel!)
10-nél kevesebbszer
10-14
14-18
18-nal tobbszor

¢) Ha ételt vasarolsz, igyekszel hazai/helyi terméket venni?
Igen
Nem
Néha
Ritkan
Nem tudom

III. Kozlekedés
a) Ha van sajat jarmiivetek (vagy hasznaltok ilyet), az milyen?
motorkerékpar
kisauto
kozépkategdrids
nagy csalddi auté
sportkocsi vagy kisteher
teherautd

b) Mivel jarsz iskolaba/munkaba?
Autdval
Tomegkozlekedési eszkozzel
Iskolabusszal/vallalati busszal
Gyalog, kerékparral, gorkorival

¢) Hetente hanyszor hasznalsz tomegkozlekedési eszkozt auto helyett?

0

1-5

6-10

11-15

15-nél tobbszor

d) Hol voltal nyaralni ?
Nem voltam
Belfoldon
Eurépaban
Eur6pén kiviil
A vildg mésik végén

e) Evente hanyszor kirandulsz autéval ?
Egyszer sem
1-3
4-6
7-9
9-nél tobbszor

Pontszam

25
20
15
10

Pontszam
25
125
50
100
75

Pontszam
15
35
60
75
100
130

Pontszam
50
25
20
0

Pontszam
50
40
30
20
10

Pontszam
0
10
30
40
70

Pontszam
0
10
20
30
40
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IV. Beszerzés, vasarlas
a) Hany nagyobb haztartasi beruhazasotok volt az elmiilt évben? (TV, video,

szamitogép, autd, szekrénysor, hiito, tizhely, stb.) Pontszam
Egy sem 0
1-3 15
4-6 30
6-nal tobb 45
b) Dontéseid soran valasztottal energiatakarékos berendezést? Pontszam
Igen 0
Nem 25
V. Hulladék
a) Igyekeztek csokkenteni a haztartasban keletkezo hulladékot? (vasarlas P L
. . L o ontszam
nagy kiszerelésben, szorolapok elutasitasa stb.)
Mindig 0
Néha 10
Ritkan 20
Soha 30
b) Alkalmaztok komposztalast otthon? Pontszam
Igen, mindig 0
Néha 10
Ritkan 15
Soha 20
¢) Ujrahasznositjatok az djsagpapirt, papirdobozt, miianyag és Pontszim
iivegpalackokat vagy barmi mas hulladékot?
Igen, mindig 0
Néha 10
Ritkan 15
Soha 20
d) Hetente hany zsak/kuka szemetet termeltek? Pontszam
0 0
Fél zsakkal 5
Egy zsakkal 10
Két zsakkal 20
Tobb mint két zsakkal 30
Ertékelés
A Te labnyomod a Foldon
I. Kevesebb mint 150 pont kisebb mint 4 hektar
I1. 150-350 4-6 hektar
II1. 350-550 6-7,8 hektar
IV. 550-750 7,8-10 hektar
V. Tébb mint 750 nagyobb mint 10 hektar

Forrds: Varga Attila: Lehet-e hatdsa a felndttoktatdsnak az dkoldgiai 1dbnyomra?

www.oki.hu
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